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Алгоритмы с ветвлениями

Задание 1. . Придумайте задачу, алгоритм решения которой имеет вид:




Задание 2. Составьте и запишите в виде блок-схемы алгоритм решения определения знака результата:

а)
произведения двух действительных чисел;

б)
суммы двух действительных чисел.

Задание 3. Решите задачу.

1. Вадим, Сергей и Михаил изучают в школе различные иностранные языки; английский, французский и немецкий. На вопрос, какой язык изучает каждый
из них, один ответил: «Вадим изучает английский, Сергей не изучает английский, а Михаил не изучает немецкий язык». Впоследствии выяснилось, что в этом ответе только одно утверждение верно, а два других ложны. Какой иностранный язык изучал каждый из мальчиков?

2. Десятиклассники Коля, Вася и Сережа руководили математическим кружком учащихся четвертых классов. На одном из занятий они предложили ребятам логическую задачу, которую составил один из них. На вопрос, кто составил задачу, они дали такие ответы:

Сережа: 1) Я не составлял. 2) Вася не составлял.

Вася: 3) Сережа не составлял. 4) Задачу составил Коля.

Коля:  5) Я не составлял. 6) Задачу составил Сережа.

Известно, что один из них, назовем его правдивым, оба раза говорил правду; второй, назовем его шутником, оба раза сказал неправду; третий, назовем его хитрецом, один раз сказал правду, а другой раз — неправду.

Назовите имена правдивого, шутника и хитреца. Кто составил задачу?

3. В одном городке жили два близнеца: Первый и Второй, как две капли воды похожие друг на друга. Первый говорил неправду по понедельникам, вторни​кам и средам, а в остальные дни был правдив. А Второй обманывал по вторникам, четвергам и субботам, а в другие дни говорил правду.

Как-то повстречал я этих близнецов и спросил у одного из них:

- Скажи; пожалуйста, как тебя зовут? Тот без малейшего колебания ответил:

- Первый.

- А скажи-ка мне, какой сегодня день недели? — продолжал я расспросы,

- Вчера  было  воскресенье,— сказал  мой  собе​седник.

А завтра будет пятница,— добавил его брат,

- Подожди, как же так? — изумился я, обращаясь к брату моего собеседника,— Разве ты говоришь правду?

- Я всегда говорю правду по средам,— услышал я в ответ.

Решив, что говорить со мной больше не о чем, близнецы пошли дальше, оставив меня в полном недоумении. Но, подумав, я все-таки сообразил, кто из двух братьев был Первый, а кто — Второй. Между прочим, по разговору можно установить и день недели, в который я встретился с ними.

Попробуйте сообразить и вы.

4. Определите, кто из трех мальчиков А, Б, В играет в шахматы, если известно, что:

а)
из А и Б один играет, один не играет;

б)
если играет А, то играет и Б;

в)
А и В оба играют или оба не играют.

5. Четверо друзей-шахматистов перед началом шахматного турнира обсуждали свои возможности на призовые места. Друзья были уверены, что они займут четыре первых места, но не знали, в какой последо​вательности. Вот что они говорили:

Олег: Если я не займу первое место, то Леонид займет четвертое. •

Леонид: Если Сергей не займет первое место, тогда Олег выйдет на третье место.

Сергей: У Олега положение в турнирной таблице будет лучше, чем у Павла.

Павел: Могу сказать только, что все мы займем разные места.

Предположения друзей целиком оправдались. Кто какие места занял в шахматном турнире?

Задание 4. Составьте алгоритм нахождения фальшивой монеты среди настоящих монет того же достоинства с помощью чашечных весов, если известно, что фальшивая монета тяжелее настоящей.

Задание 5. Придумайте условие задачи для компьютерного исполнителя. Постройте блок-схему. Нарисуйте начальную обстановку и конечный результат.
Задание 6. Придумайте условия задачи для представленных ниже начальных обстановок. Составьте алгоритмы решения задач. Нарисуйте на поле исполнителя результаты выполнения этих алгоритмов.
а) [image: image1.png]


  б)  [image: image2.png]


  в)  [image: image3.png]


  г)  [image: image4.png]



Задание 7. Дана начальная обстановка. Какие из алгоритмов решают данную задачу? Постройте блок-схему и для правильных алгоритмов. Нарисуйте на поле исполнителя результаты их выполнения.

1)
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а) Программа Задание

  Если  Клетка_Закрашена 

    То 

      Если  Вверху_Линия 

        То 

          Вправо Вправо

      Конец_Если

    Иначе

       Вниз Вниз

  Конец_Если

Конец_Программы

б) Программа Задание

  Если  не Клетка_Закрашена 

    То 

       Вправо

    Иначе

      Если  Внизу_Линия 

        То  

          Вниз Вниз

      Конец_Если

  Конец_Если

Конец_Программы

в) Программа Задание

  Если  Справа_Линия 

    То 

       Вправо

    Иначе

       Вверх

  Конец_Если

Конец_Программы

г) Программа Задание

  Если  Внизу_Пусто 

    То 

      Если не Слева_Линия 

        То

          Влево

      Конец_Если

    Иначе

       Вправо

  Конец_Если

Конец_Программы

Результаты:

а) [image: image6.png]


   б) [image: image7.png]


   г) [image: image8.png]



в) попытка пересечь линию

2)
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а) Программа Задание

  Если не Справа_Пусто 

    То 

      Если  Вверху_Линия 

        То

           Вниз

      Конец_Если

    Иначе

       Вправо

       Вниз

  Конец_Если

Конец_Программы

б) Программа Задание

  Если  не  Вверху_Пусто 

    То 

      Если  не Справа_Линия 

        То

          Вправо

          Взять

          Вправо 

          Взять         

      Конец_Если

    Иначе

        Закрасить(2) 

        Вниз

        Вниз          

  Конец_Если

Конец_Программы

в) Программа Задание

  Если  не Клетка_Закрашена 

    То 

      Если  Справа_Пусто 

        То

          Вправо

          Вправо          

      Конец_Если

    Иначе

        Закрасить(11)

        Вверх      

  Конец_Если

Конец_Программы

 г) Программа Задание

  Если  Вверху_Пусто 

    То 

      Вниз

      Взять

    Иначе

       Если  Клетка_Закрашена 

         То

           Вверх

       Конец_Если

  Конец_Если

Конец_Программы

Результаты:

а) [image: image10.png]


      в) [image: image11.png]


      г) [image: image12.png]



б) попытка взять предмет с пустого места

Задание 8. Придумайте условия задачи для представленных ниже начальных и конечных обстановок. Постройте блок-схемы решения задач.

а)[image: image13.png]


       [image: image14.png]


           б)[image: image15.png]


       [image: image16.png]



в)[image: image17.png]


      [image: image18.png]


      г) [image: image19.png]


      [image: image20.png]



Задание 9. Робот выполнил программу. Сформулируйте задачу для Робота. Нарисуйте начальную и конечную обстановки на поле Робота.

а) Программа Задача

Если  Вверху_Пусто 

  То

    Положить(1)

    Вверх

    Положить(1)

  Иначе

    Если не Справа_Линия 

       То

         Положить(1)

         Вправо

         Положить(1)

    Конец_Если

Конец_Если

Конец_Программы

б) Программа Задача

Если   Вверху_Линия 

  То Если  Слева_Пусто 

        То

          Закрасить(2)

          Влево

          Закрасить(2)

     Конец_Если

  Иначе    

     Закрасить(2)

     Вправо

     Закрасить(2)

Конец_Если

Конец_Программы

в) Программа Задача

Если  Что_Это <>0

  То

    Если  Что_Это =2

       То

         Взять

         Вверх

       Иначе

          Если  Что_Это =1

             То

               Взять

               Вниз

             Иначе

               Взять

               Вправо

          Конец_Если  

     Конец_Если

  Иначе

    Влево

Конец_Если

Конец_Программы

г) Программа Задача

Если  Внизу_Линия 

  То

    Если  не Слева_Линия 

       То

         Влево

       Иначе

          Если  не   Вверху_Линия  

             То 

               Вверх

             Иначе

               Если не Справа_Линия 

                  То

                    Вправо

               Конец_Если

          Конец_Если  

     Конец_Если

  Иначе     

     Вниз

Конец_Если

Конец_Программы

Задание 10. Робот стоит в центре поля. На поле нет линий. Если клетка, на которой стоит Робот, закрашена, то ему нужно спуститься на 2 клетки вниз, иначе - подняться на 3 клетки вверх. Закрасить клетки пути.

Ответ:

Программа Задача

Если  Клетка_Закрашена 

  То

    Вниз

    Закрасить(2)

    Вниз

    Закрасить(2)

  Иначе

    Закрасить(2)

    Вверх

    Закрасить(2)

    Вверх

    Закрасить(2)

    Вверх

    Закрасить(2)

Конец_Если

Конец_Программы

Задание 11. Робот стоит в центре крайнего справа ряда поля. На поле нет линий. Если клетка, на которой стоит Робот, закрашена, то Роботу нужно сместиться влево на 3 клетки, иначе - подняться на 2 клетки вверх. Закрасить клетки пути.

Ответ:

Программа Задача

Если  Клетка_Закрашена 

  То    

    Влево Закрасить(2)

    Влево Закрасить(2)

    Влево Закрасить(2)

  Иначе

    Закрасить(2) Вверх

    Закрасить(2) Вверх

    Закрасить(2)

    Конец_Если

Конец_Программы

Задание 12. Робот стоит в центре поля. На поле есть горизонтальные линии длиной в одну клетку. Если сверху от Робота есть линия, то ему нужно продвинуться на 3 клетки вправо, иначе - подняться вверх на 2 клетки. Во все клетки пути разложить сундуки.

Ответ:

Программа Задача

Если  Вверху_Линия 

  То

    Положить(1) Вправо

    Положить(1) Вправо

    Положить(1) Вправо

    Положить(1)

  Иначе

    Положить(1) Вверх

    Положить(1)

    Если  Вверху_Линия 

      То

        Влево Положить(1)

        Вверх Положить(1)

        Вправо Положить(1)

      Иначе

       Вверх Положить(1)

    Конец_Если

Конец_Если

Конец_Программы

Задание 13. Робот стоит в клетке, не являющейся граничной. На поле могут располагаться вертикальные линии длиной в одну или две клетки. Переместите Робота на одну клетку вправо, закрасив клетки пути и разложив во все клетки пути сундуки.

а) линии не касаются границ поля;

б) линии могут касаться границ поля.

Ответы:

а) Программа Задача

Закрасить(2)

Положить(1)

Если   Справа_Линия  

  То    

    Вниз Закрасить(2)

    Положить(1)    

    Если не Справа_Линия 

      То        

        Вправо Закрасить(2)

        Положить(1) Вверх

        Закрасить(2) Положить(1) 

      Иначе

        Вниз Закрасить(2)

        Положить(1) Вправо

        Закрасить(2) Положить(1) 

        Вверх Закрасить(2)

        Положить(1) Вверх

        Закрасить(2) Положить(1)

     Конец_Если 

  Иначе

    Вправо  Закрасить(2)

    Положить(1)

Конец_Если

Конец_Программы

б) Программа Задача

Закрасить(11)

Положить(1)

Если     Справа_Линия

  То     

    Вверх

    Если   Справа_Линия

     То 

        Если    Вверху_До_Края >0

          То

            Закрасить(11) Положить(1)

            Вверх Закрасить(11)

            Положить(1) Вправо

            Закрасить(11) Положить(1)

            Вниз Закрасить(11)

            Положить(1) Вниз 

            Закрасить(11) Положить(1)

          Иначе

            Вниз Вниз

            Закрасить(11) Положить(1)

            Вправо Закрасить(11)

            Положить(1) Вверх 

            Закрасить(11) Положить(1)

         Конец_Если         

      Иначе

        Закрасить(11) Положить(1)

        Вправо Закрасить(11)

        Положить(1) Вниз 

        Закрасить(11) Положить(1)

   Конец_Если

  Иначе    

    Вправо Закрасить(11)

    Положить(1)

Конец_Если

Конец_Программы

Задание 14. Робот стоит в центре поля. На поле есть вертикальные линии длиной в одну клетку. Если справа от Робота есть линия, то ему нужно продвинуться на 2 клетки вверх, иначе - переместиться вниз на 3 клетки. Во все клетки пути разложить мешки.

Ответ:

Программа Задача

Положить(3)

Если  Справа_Линия 

  То       

    Вверх Положить(3)

    Вверх Положить(3)

    Вверх Положить(3)

    Вверх Положить(3)

  Иначе    

    Вправо Положить(3)

    Если  Справа_Линия 

       То

         Вниз Положить(3)

         Вправо Положить(3)

         Вверх Положить(3)

       Иначе

         Вправо Положить(3)

     Конец_Если

Конец_Если

Конец_Программы

Задание 15. Робот стоит в клетке, не являющейся граничной. На поле могут располагаться горизонтальные линии длиной в одну или две клетки. Переместите Робота на одну клетку вверх, закрасив клетки пути и разложив во все клетки пути мешки.

а) линии не касаются границ поля;

б) линии могут касаться границ поля.

Ответы:

а) Программа Задача

Закрасить(11)

Положить(3)

Если    Вверху_Линия   

  То    

    Вправо Закрасить(11)

    Положить(3)    

    Если  Вверху_Линия  

      То        

        Вправо Закрасить(11)

        Положить(3) Вверх

        Закрасить(11) Положить(3)

        Влево  Закрасить(11)

        Положить(3) Влево 

        Закрасить(11) Положить(3)      

      Иначе

        Вверх Закрасить(11)

        Положить(3) Влево 

        Закрасить(11) Положить(3)        

     Конец_Если 

  Иначе    

    Вверх  Закрасить(11)

    Положить(3)

Конец_Если

Конец_Программы

б) Программа задача

Закрасить(11)

Положить(3)

Если    Вверху_Линия

  То 

    Вправо

    Если  Вверху_Линия

      То 

        Если  Справа_До_Края >0

            То

               Закрасить(11) Положить(3)

               Вправо Закрасить(11)

               Положить(3) Вверх

               Закрасить(11) Положить(3)

               Влево Закрасить(11)

               Положить(3) Влево 

               Закрасить(11) Положить(3)

            Иначе

               Влево Влево

               Закрасить(11) Положить(3)

               Вверх Закрасить(11)

               Положить(3) Вправо 

               Закрасить(11) Положить(3)

         Конец_Если

    Иначе

        Закрасить(11) Положить(3)

        Вверх Закрасить(11)

        Положить(3) Влево 

        Закрасить(11) Положить(3)

   Конец_Если

  Иначе

    Вверх Закрасить(11)

    Положить(3)

Конец_Если

Конец_Программы
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Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  





Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  





Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  





Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  





Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  





Начало








Конец





Да                                                                                                                                                                                  





Нет                                                                                                                                                                                  


























